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Budowa Jachtu Zaglowego

* CzesS¢ nawodna:

poktad, kokpit, maszt lub maszty, olinowanie state, zejSciowka,




Budowa Jachtu Zaglowego — Cze$é Nawodna
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Budowa Jachtu Zaglowego - Cze$é Nawodna




Budowa Jachtu Zaglowego - Cze$é Podwodna

Emapur MARINA

ANTIFOULING VSE




Budowa Jachtu Zaglowego - Cze$é Podwodna c.d




Jacht Zaglowy - Nocna Zegluga

Nocne zeglowanie stawia przed jachtami szereg wymagan i jacht
musi by¢ odpowiednio przygotowany. Oprocz spetnienia wymogow
ieczen Zhajomosci

przepisow, / odpowiednio




Jacht Zaglowy - Zegluga

CLIPPER  DEPTH

DEPTH
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METRES

 Echosonda f[—"a

* Wskaznik kierunku i sity wiatru



Jacht Zaglowy - Oswietlenie

Oswietlenie nawigacyjne jachtu:

« Swiatta prawej i lewej burty (zielone i czerwone Swiatto)

, b trojsektorowe




Jacht Zaglowy — Oswietlenie

DAY SIGNAL
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NUC Vessel CBD Vess

Fishing Vessel  Sailing Vessel PD Vessel

RAM Vessel

NUC Vessel CBD Vessel

Sailing Vessel PD Vessel

RAM Vessel Fishing Vessel

NIGHT SIGNAL



Jacht Zaglowy — Oswietlenie

Masthead
Light White




Jacht Zaglowy — Oswietlenie
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Jacht Zaglowy — Oswietlenie




Jacht Zaglowy — Pob6r Mocy

Obliczanie przewodoéw wg zalecanego spadku napiecia

Zaktada sie srednig diugosc przewodow dla matych odbiorow 15m

Dla wiekszych odbiorow - odlegtosc podawana jest precyzyjniej oraz spadek napiecia przeliczany jest
do 10%

Ze wzgledow mechanicznych na odlegtosciach wiekszych niz 200mm nie zaleca sie stosowac
mniejszych przewodow niz 2,5mm*2

Dla obwodow mniejszego znaczenia - spadek obliczany do max 10%

S=2kPI [mm2] k=dla 12V 4x10~-3 i dla 24V 1x10"-3

P=maksymalna moc w obwodzie
I= dtugosc przewodu

Eafem sie by wszelkie obwody pomiarowe byty ekranawane ce!em eliminacji zaktocen elektromagnetycznych &




Jacht Zaglowy Pobor Mocy

Nazwa obwodu

Ilosc

Prad
[A]

P

Przyktadowe zestawienie

Irzadzen na jachcie oraz

1  Waterpomp / Hydrofoor 15 180 5,76

2 Oswietlenie halogen 25W/12V 10 8,3 996 15 0,002 7,1712 **

3 Lamki kojowe - 5W 10 41 492 15 0,002 3,5424 2,5

4 Nawigacja tgcznie - oswietlenie 6 246 2952 10 0,004 2,3616

5 szperacz 55W 1 45 54 10 0,004 4,32 4

6 Oswietlenie nocne LED 5 0,405 486 15 0,004 0,5832

7  Elektryka - styczniki, podswietlenia itp.. 1 0.5 6 15 0,004 0,72 25

8 Automatische Piloot 1 5 60 5 0,004 2.4 25

9 GPS 1 0,2 24 3 0,004 0,0576 1,5
10 Radar 1 3 36 10 0,004 2,88 4
11 Czujniki alarmowe / SEA-FIRE 0 0 0 15 0,004 0 2,5
12 Echosonda 1 0,5 6 15 0,004 0,72 1,5
13 trymklapy + sitowniki klapy silnika 0 0 0 8 0,001 0 6
14 Horn 0 0 0 5 0,001 0 4
15 Log 1 0,2 24 15 0,004 0,288 2,5
16 Marifoon 0 0 0 15 0,004 0
17 Kompas 2 0,04 048 15 0,004 0,0576 1
18 UKF 0.1/6A 1 6 72 2 0,004 1,152 25
19  konwenter 12/ 24 volt 0 0 0 15 0,004 0
20 Pompy zezowe 1 5 60 5 0,004 24 25 5
21 pompy wody / prysznicowa 2 10 120 10 0,004 9,6 10
22 oswietlenie podsalingowe 25W 2 2,5 30 30 0,004 7,2
23 kontrola napetnienia zbiornikéw 3 0,06 0,72 15 0,004 0,0864 1,5 =
24  Elektrisch Toilet 2 15 180 10 0,002 8,64 10 =
25 wentylatory 0 0,8 96 15 0,004 1,152 1,5
26 lodéwka - 150W 1 4 48 15 0,002 3,456 4
27 Ogrzewanie (ropa) wydajnos¢ 2kW 1 6 72 15 0,001 2,592 4 &

zasil-pomp
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Jacht Zaglowy — Pob6r Mocy

Przyktadowe zestawienie urzadzen na jachcie oraz

zapotrzebowanie na energie elektryczna - c.d.

winda kotwiczna 1500W + 3,5kW ster- 330 3960 10 0,001 95,04 95
stumieniowy

Oswietlenie 10W/12V obwod 1 498 5976 5 0,004 23904 2,5
Oswietlenie 10W/12V obwaod 2 498 5976 5 0,004 23904 2,5
Oswietlenie 10W/12V obwod 3 415 5 1,992 2,5

49,8

0,004




Jacht Zaglowy - Troche Przepisow

POLSKI ZWIAZEK
ZEGLARSKI

PRZEPISY NADZORU, BUDOWY
| WYPOSAZENIA JACHTOW

ZESPOL NADZORU TECHNICZNEGO
POLSKIEGO ZWIAZKU ZEGLARSKIEGO




Jacht Zaglowy - Troche Przepisow

PN-EN 60092-507:2015-02

EN 60092-507:2015

Instalacle elektryczne na statkach — Czesc 507: Mate statki
stallations in ship t 507 Small\craft

PN-EN ISO 10133 2017



Jacht Zaglowy - Troche Przepisow

Instalacja pradu statego (max. 50V) musi by¢ albo w petni izolowang instalacja dwuprzewodowa lub dwuprzewodowg
instalacjg pradu statego z gruntem ujemnym. Kadtub nie moze by¢ wykorzystywany jako przewodnik przewodzacy prad.

Montowane w silniku uktady przewodow moga wykorzystywac blok silnika jako uziemiony przewodnik.

Przewéd wyréwnania potencjatéw, jezeli jest zainstalowany, nalezy poditaczy¢ do uziemienia jednostki (ziemi), aby
zminimalizowaé korozje pradowa.

Przetaczniki i elementy sterujace powinny byc¢ oznaczone, aby wskaza¢ ich przeznaczenie, chyba ze przeznaczenie
przetgcznika jest oczywiste i jego btedne uzycie nie spowoduje niebezpiecznego stanu.

U Zrodfta zasilania nalezy zapewnic¢ urzadzenia ochronne, takie jak wytaczniki lub bezpieczniki, np. tablica rozdzielcza, aby
przerwacé prad przecigzeniowy w przewodach obwodu, zanim temperatura uszkodzi/|izolacje, pofgaczenia lub zaciski

MmMu OKapiIowalllc




Jacht Zaglowy - Troche Przepiséw - Akumulatory

PRZECHOWYWANIE

Akumulatory powinny by¢ zainstalowane na state w suchym, wentylowanym miejscu powyzej przewidywanego poziomu
wody zezowej. Przepisy nadzoru, budowy i wyposazenia jachtéw. 84 Uchwata nr 272/Z/XXXIX Zarzadu PZZ z dn.
06.02.2023 r.

Akumulatory nalezy instalowac w taki sposob, aby ograniczyc¢ ich ruch w poziomie i w pionie, bioragc pod uwage
zamierzone uzycie jednostki. Zainstalowana bateria nie moze poruszac sie wiecej niz 10 mm w dowolnym kierunku, gdy
zostanie poddana dziataniu sity odpowiadajacej dwukrotnosci masy baterii.

dolne do pochylania do 30° bez s cieku elektrolitu. W jednostce




Jacht Zaglowy - Troche Przepiséw - Akumulatory

POJEMNOSC AKUMULATOROW

Pojemnos¢ akumulatorow przeznaczonych do zasilania obwoddéw oswietlenia powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
rejonu zeglugi i mozliwosci tadowania baterii. Pojemnos¢ akumulatoréow winna zapewni¢ osmiogodzinny okres zasilania
Swiatet nawigacyjnych i oswietlenia kompasu. Dla zeglugi w rejonie T - 1 i 2 (kategorii projektowej D-mazury i C-
przybrzezna zegluga) dla instalacji bez wtasnego Zrodta tadowania pojemnos¢ akumulatorow powinna zapewnic¢ 24-

godzinny okres zasilania, tj. 3 noce po 8 godzin sSwiecenia.

ROZRUCH SILNIKA

TR

ow silnika spa linowego przygotowanego do




Jacht Zaglowy - Troche Przepiséw - Akumulatory
WYLACZNIK AKUMULATORA

Wytacznik akumulatora nalezy zainstalowac¢ w przewodzie dodatnim akumulatora lub grupy akumulatorow, w fatwo dostepnym
miejscu, mozliwie jak najblizej baterii lub grupy baterii.

Wyjatki stanowig:

a) jednostka napedzana silnikiem zaburtowym z obwodami wyfgcznie do uruchamiania silnika i oswietlenia nhawigacyjnego,
b) urzadzenia elektroniczne z chroniona pamiecia i urzgadzenia ochronne, takie jak pompy zezowe i alarmy, jesli sq
indywidualnie chronione wytgcznikiem lub bezpiecznikiem,

mucha VyC iqwa wentylacji komory silnika / zbiornika paliwa, jezeli jest oddzielnie chroniona bezpiecznikiem lub

SBCLS:

d) urzadzenia tadujgce, ktore maja byc¢ uzywane, gdy jednostka jest bez nadzoru (np. panéle Sfoneczne, generatory wiatrowe),
Jjezeli s indywidualnie zabezpieczone bezpiecznikiem lub wyiacznikiem automatycznym.



Jacht Zaglowy — Troche Przepiséw — Zaciski i Potaczenia Przewodéw

POLACZENIA | ZACISKI

Zaciski i ztgcza zaciskane bez lutowania nalezy przymocowac za pomoca odpowiedniego typu narzedzia do zaciskania. Kazde
pofaczenie przewdd-ztgcze i potgczenie przewod-zacisk musi wytrzymywac dziatanie sity rozciggajgcej rownej co najmniej

wartosci pokazanej w tabeli dla najmniejszego przewodnika w potgczeniu.

| Sita
rozciaggajaca

: Sita

Przewod
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Jacht Zaglowy - Troche Przep




Jacht Zaglowy — Troche Przepiséw — Zaciski i Potaczenia Przewodéw

e

Orion-Tr Smart
12112-30
‘Non-isolated DC/DC charger

AW ccara




Jacht Zaglowy — Troche Przepiséw — Zaciski i Potaczenia Przewodéw
WYMAGANIA DOTYCZACE PRZE wobDow

Tabela A.1 podaje dopuszczalne wartosci pradu statego okreslone dla temperatury otoczenia wynoszacej 30° C.

Przekrd) | Maksymalny prad [A] dla pojedynczego przewodu w Minimalna ilos¢

przewodu zaleznosci od temp. izolacji drutow w zyle
[mm?] | 60°C| 70°C | 85°Cdo | 105°C | 125°C | 200°C | TypA | TypB
90 °C
0,75 6 10 12 16 20 25 16 -

1 14 18 20 25 35 16
1,5 18 21 25 30 40 19
2,5 25 30 35 40 45 19

4 35 40 45 19

6 45 19
10 19
16
25

35
50

70
95




Jacht Zaglowy — Troche Przepiséw — Zaciski i Potaczenia Przewodéw

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWODOW

W przypadku przewodow w maszynowniach (temperatura otoczenia 60 ° C) maksymalne natezenie pradu w tabeli A.2 nalezy
obnizy¢ o wspofczynniki podane ponizej:

1

Temperatura znamionowa Pomnoz maksymalny prad z
izolacji przewodu: tabeli A.1 przez:

70 °C 0,75
85°Cdo90°C 0,82
105 °C 0,86
125 °C 0,89




Jacht Zaglowy — Troche Przepiséw — Zaciski i Potaczenia Przewodéw

SPADEK NAPIECIA

Orientacyjnie spadek napiecia E przy obcigzeniu w woltach mozna obliczy¢ wedfug nastepujacego wzoru:

~_0,0164-I-L
5

E (V]




Jacht Zaglowy - Troche Przepis6w — Pomiar Izolacji

WARTOSC REZYSTANCJI

Wartosci rezystancji izolacji obwoddw, mierzone w odniesieniu do kadfuba statku w czasie prob zdawczych po
zakonczeniu budowy/przebudowy jednostki lub w czasie przegladow, nie powinny,by¢ nizsze od podanych

oniz'ej.




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa na jachcie jest istotnym elementem bezpieczenstwa, szczegodlnie biorgc pod uwage, ze

jachty czesto przemieszczajg sie na otwartym morzu, gdzie sg narazone na intensywne burze. Ponizej

przedstawiam ogodlne kroki, jakie nalezy podjac¢ przy instalacji odgromowej na jachcie:




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna





Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna





Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Jak ochronic siebie i jacht?

Plyta uziemiajgca Giant Dynaplate 12 X 3 X 1/2" 4012 Piyta
uziemiajgca Giant Dynaplate 12 X 3 X 1/2"

Plyty uziemiajace wykonane $a ze zfoconego brazt
spiekanego, czyli sktadajg sigiz miliona mikrokulek

 tworzacych powierzchnie 10 razy wieksza nizw

tokatn:




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Oferta Ptyt Uziemiajacych

Ptyty Uziemiajace - sklep

< //

@ @ o

4012 Plyta uziemiajgca Giant RA202 Plyta uziemiajgca okragta RA203 Plyta uziemiajgca prost.
Dynaplate 12X 3 X 1/2" 128mm-pow.czynna 1,7m2 155x51 x13mm-pow.czynna 1.5m2

1507,00 zt 113900zt 760,00 zt



https://www.e-sklep.eljacht.pl/plyty-uziemiajace

Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Pogladowy schemat instalacji odgromowej jachtu

1x25(1X 16) i 1x25(1X16)
GROUNDING CABLE GROUNDING CABLE

UNDERWATER
GROUNDING PLATE




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Instalacja tasmy uziemiajacej pod dnem jachtu




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Instalacja odgromowa - pogladowy schemat

*—— Parallel path

Air terminal

Parallel path——e

e———— Primary lightning
conductor (4 AWG)

¥
conductor (8 AWG)

Bonding
conductor
(6 AWG) ‘

—_—

= - I

Immersed gr?ﬂund plate

Engine and or strip (1sq

metallic tank




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Jak ochronic siebie i jacht?

W przeciwienstwie do konwencjonalnej metody odprowadzania piorunow, rynek
oferuje obecnie alternatywng metode zapobiegania uszkodzeniom jednostek. Tak

zwany system DDCE firmy Dinnteco wykorzystuje zasade wyréwnywania

_ potencjatow w taki sposéb, ze nie dochodzi do wytadowan atmos erycznych w




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Jak dziata system DDCE - (Electromagnetic Charge
Compensation Device)

Konstrukcja umozliwia rozproszenie pola elektromagnetycznego. W potaczeniu z

systemem uziemiajacym o matej rezystancji skutecznie neutralizuje réznice




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Jak dziata system DDCE - (Electromagnetic Charge
Compensation Device)

Atmospheric
Capacitor




Jacht Zaglowy — Uderzenie Pioruna

Jak dziata system DDCE - (Electromagnetic Charge
Compensation Device)





Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Generator 230V

Panele fotowoltaiczne

Turbiny wiatrowe




Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Generator 230V

Wik

SR
R




Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Panele fotowoltaiczne




Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Panele fotowoltaiczne — schemat podtaczenia

FOTOMODUL

FOTOMODUL

REGULATOR tADOWANIA
MODULOW FOTOWOLT,

o]
oo
o

]

BEZPIECZNIK

AKUMULATOR

REGULATOR tADOWANIA

e

-

MODUEOW FOTOWOLT,

<]
oo
o
s o

|

BEZPIECZNIK

AKUMULATOR




Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Turbiny wiatrowe




Jacht Zaglowy - Systemy tadowania Akumulatoréw

Turbiny wiatrowe — schemat podtaczenia

(Ganarator waainTewy |
Rutland 213

Regulior dowana
HRE

;@i:ﬂ cemifimen | |
-~

i

Hakedy Zashosow? Hods =
prosfoaTicey pomisdey
[T R [T TR




Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej

(+) radia, oswietlenia, nawiewdw, itd.

(-) radia, oéwietlenia, nawiewdw, itd.

— (-} windy kotwicznej, alternatora, itd

Szyna prgdowa— gtdwny minus instalacji

Uziemienie silnika

o i Uziemienie podwiezi wantowych (odgromowe
Szyna uziemiajaca podwig ych (odg )

{bezpradowa)

—— Uziemienie zbiornikow metalowych

—— Anoda cvnkowa—L

Zanurzona
ptyta lub tasma




Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej

Odgromo-
we
uziemienie

Glowna

uziemiajgca

Regulator tadowania 104

Zabezpiecz
nia @blicy
ST
D mariA_ 15mm
Otw. potsalngowe mar 1A 1.5 mm 2t
Lo somstme 1 _sgmmi 2
|

Dt wrgtrz | PaTPa MAY 44 2.5 nm’Eﬂ

..... |
= 25 memi 2

gwmalistwa ()




Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej

Szyna duzych pradow Szyna tablicy
33mm?

B

Whytacznik gtéwny 300/ = 10A

Bateria tadowarka Alternator Winda
stoneczna kotwiczna

Pompa Generator
zezowa wiatrowy




Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej
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Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej

i @ .

| 2 topia ® Panel 301 Panel 302
! 3= Anchor capstan matar : —

| 4 =Anchor capstan control . i

L.uni. & oo L

— 4 @

Soase —l I
wosoen g 'g.
e eee

@ 35 mm (bhoa)

Ak

i

Output kitchen 230VAC, @3 x 1.5 mm

5 ' 025 mew )
3 e : D25 mm Plack)

......g Q0

l'n

(wY
N\ —Bzmns . 3

Outputs, awdiary congumers, lemminal Main switch |
assgnment: see manual

304
—

95 mm (Hack)
@ 2x0.75 mm (Black]

Output shower 2Z30VAC, @ 3x 1.5mm
Output bodier 2300MAC, @ 3 x 1.5mm

Output kitchen, &3 x 0,75 mm

Input ZIVAC, & B2 5mm

@ 10 mm k)
1004
=

Distibutor

| 230V ~
B‘ @ 25 mon fud] .
225 men pliw] 1 -

FW-Tank | |\Wasta tany
2 1 2

8 10 men (biack]

@10 e (Rizek)




Jacht Zaglowy - Schemat Pogladowy Instalacji Elektrycznej

200w PV

Alternator 150A

DC Panel

AC Charger 60A

I e,

MPPT Controller

Victron UTP Cable

i A
@ Alternator Service Swilch

2/0

m

Default Position = OFF

HeE

e e e Voltage Sensing Relay

Victron|Shunt

pass Marir
oW




Jacht Zaglowy - Instalacja Elektryczna

Skutki btednie wykonanej instalacji elektrycznej





Dziekuje za uwage
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